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ORIGINAL INSPECTED 



Pa ten tanapruche : 

Abdichtung fur Bine UJel 1 angel enkkupplung mit einem ausseren 
und einein inneren Kupp lungs tei 1 , zmischen denen UJalzkorper , 
beispielsuieisi Kugeln odar Rollan f zur Ubertragung daa Dreh- 
moiRentss vorgesehen sind, einer tl/elle, die mit dam innersn 
Kupplungateil fast verbunden ist f und einer aus einam 
elastiach varrormbaran tUerkstoff gef ar tigten Dich tungsman- 
achette zur Abdichtung des Susseren Kupplungsteilaa gegen- 
uber der Welle, gakennzBich.net durch die Uer- 
einigung der folgenden, fur sich allain zum Tail bereit 
bekannten fflerkmale : 

a) Die Dich tungsmanschet t e (13) ist als Rollbalg mit zuiei 
entgegengesetzt gekrummten und inainander ubergehenden 
Schleifen (14, 16) ausgebildet; 

b) die luft- und f lussigkeitsdichte Verbindung das ausseren 
Endes (17) der Dich tungsmanschett e (13) mit dem ausseren 
Kupplungsteil (1) kommt durch ein axiales Andrucken ihre 
ausseren Endes (17) mittels eines Ringea (12) zustande, 
uielcher den Ausaendurchmeaaer der Dich tungsmanschett e 
(13) radial abstlitztj 

c) der Innendurchmaaser (18) des Ringea (12) ist kegelftir- 
mig ausgebildet und ztuar so, dass er nach eusaen, ir 
Richtung auf die Ulelle (10) hin, grosser uiird. 

Abdichtung nach Anspruch 1, da durch gekenn- 
z e i c h n e t, dass die Dichtungsmanschette (13) zum 
Schutz gegen Def orma tionen infolge der auf sie einuirken- 
den Fliehkraft am Ubergang der beiden entgegengesetzt ge- 
krGmmten Schleifen (14, 16) des Rollbalges mit einer 

umlaufenden VerstSrkung (15) versehen ist. 
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Leopold F. Schmid 
Leharstr. 8/ 9.0G 
7000 Stuttgart 1 

Abdichtunq fur sins Wellenqelenkkupplunq 

Die Erfindung betrifft sine Abdichtung fur eine Wellengelenk- 
kupplung wit einem ausseren und einem inneren Kupp lungs tei 1 f 
zwischen denen U/alzkorper, beispielsmeise Kugeln Oder Rollen, 
zur Ubertragung des Dr ehmomen t es vorgesehen sind, einer Welle, 
die mit dem inneren Kupp lungs teil fest verbunden ist, und 
einer aus einem elastisch verformbaren Ulerkstoff gefertigten 
Dichtungsmansche tte zur Abdichtung des ausseren Kupplungs- 
teiles gegenuber der UJelle. 

Uiel lengslenkkupp lungen der vorgenannten Art warden vor allem 
im Kraf tf ahrzeugbau verwendet. Nach dem heutigen Stande der 
Technik gibt es bereits f unkt ions tuch t ige Aus f uhrungsf ormen 
mit einer auereichenden Lebensdauer fur. die Abdichtung von 
Wellengelankkupplungen, mie eie fur den Antrieb der Hinter- 
rSder eines Personenkraf twagens mit einer Einzelradauf hangung 
benotigt lerden. Im Gegensatz zu einem aolchen Anwendungs f all , 
bei dem die aus einem elastisch verformbaren Ulerkstoff gefer- 
tigte Dich tungsmansche t te zur Abdichtung des ausseren Kupp- 
lungsteiles gegenuber der Welle infolge der kleinen UJinkel- 
beiegungen, der geringen Axial ver schiebungen und der relativ 
niedrigen Drehzahlen sntsprechend niedrig beansprucht mird, 
gibt es bis jetzt noch keine Abdichtung, welche den schwie- 
rigen Betr iebsbedingungen gewachsen ware, die bei Uiellsnge- 
lenkkupplungen fur eine Gleichlauf gelenkwelle zur Ubertragung 
der Antr iebsl^raf t auf die Antr iebsachse eines Lastkraf twagens 
auftreten. Es ist in der Fachu/elt bekannt, dass alle bis jetzt 
durchgef uhrten Verauche, die An triebskraf t auf die Antriebs- 
achse eines Las tkraf twagens mit tels einer G leichlauf gel enk- 
welle zu ubertragan, die aus einer UJelle besteht, an deren 
beiden Enden je eine Gleichlauf gelenkkupp lung angeordnet ist, 
an der ungenugenden Lebensdauer der heutigen Ausf uhrungsf ormen 
fur eine Abdichtung des ausseren Kupp lungs teiles gegenuber 
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der Welle gescheitert sind. Aus diesem Grunde erfolgt, trotzj 
des Vorhandenseins von f unkt ions tiich tigen , kleinvolumigen und 
preisgunstigen Gleichlauf gelenkkupplungen bei alien Lastkraft- 
wagen auf der ganzen Welt die Obertragung der Antriebakraf t 
auf die An triebsachse mit Hilfe von zwei Kreuzgelenken , von 
denen je sines an den beiden Enden einer t el eskoper t ig ausge- 
bildeten U/ello angeordnet 1st. Diese Art der Obertragung der 
AntriebskraTt hat aber f o lgende entscheid ende Nachteile: 

1. Der fur einen gleichf orwigen Antrieb er f ordsrliche Gleich- 
lauf der heute ublichen sogenannten Kardanwellen kann nur 
dann zus tandekomroen , wenn die Beugungswinkel bei beiden 
Kreuzgelenken gleich gross sind, was einschrankend e ItlaQ- 
nahmen fur die Anordnung der An- und Abtr iebsaggregate 
zur Folge haben kann. 

2. Die die beiden Kreuzgelenke verbindende Ulelle lauft bei 
gebeugten Gelenken ungleichf ormig , sodass bei ihrem rela- 
tiv grossen Gewicht eine Laufunruhe entsteht, die miederuwi 
nur durch einschrankende bauliche IflaBnahman, wie Verringe- 
rung des B eugungswinkels auf meniger als 3°, vermieden 
uierden kann • 

3. Die die beiden Kreuzgelenke verbindende UIbIIb buss teles- 
kopartig ausgebildet sain, urn die beim Durchfedern der Ra- 
der und der starren Antriebsachse des Kraf t f ahrzeuges auf- 
tretenden Langenveranderungen aufnehmen zu konnen. Der 
hierfur notuiendige Verschiebemechanismus 1st nicht nur 
teuer sondern auch atbranf allig , uieil hohe Flachenpressun- 
gen euftreten, und u/eil es schu/ierig ist ihn ebzudichten. 
Es ist in der Fachwelt bekannt, dass beiro Blockieren eines 
solchen l/ersch i ebemechanismus schon gross© Folgeschaden 
aufgetreten sind, beisp ielsweise die Zerstcirung der Lage- 
rung des sogenannten Trieblings der Antriebsachse und da- 
mit der Ausfall des gesamten Kraf tf ahr zeugea . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Abdichtung der 
eingangs beschriebenen Art zu schaffen, nelche auch den vor- 
genannten schmierigen Betr iebsbedingungen gewachsen ist. 

Diet 
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Diese Aufgabe wird er f indungsgem&ss durch die V/ereinigung 
der folgenden, fur sich allein zum Tail bereits bekannten 
Itierkmale gelost: 

a) Die Dich tungamanachet t e ist als Rollbalg rait zwei ent- 
gegengesetzt gekrummten und ineinander ubergehenden 
Schleifen ausgebildet; 

b) die luft- und f lussigkeitsdichte Verbindung des ausse- 
ren Endes der Dich tungsmansch ett e mit dem ausseren 
Kupplungsteil kommt durch ein axiales Andrucken ihrea 
ausseren Endes mittels eines Ringes zustande, welcher 
den Aussendurchmesser der Dichtungsnanschette radial 
abstutzt; 

c) der Innendurchmesser des Ringes ist kegelfbrmig ausge- 
bildet und zsar so, dass er nach aussen, in Richtung 
auf die Ulelle hin, grosser wird. 

Ein u/eiteres fTlerkmal der Erfindung besteht derin, dass die 
Dich tungsmanschette zum Schutz gegen Def orma t ionen infolge 
der auf sie einwirkenden Fliehkroft am Ubergang der beiden 
en tgegengesetzt gekrummten Schleifen des Rollbalgea mit 
einer umlaufenden Uerstarkung versehen ist. 

Der mit der Erfindung erzielte Hauptvorteil besteht darin, 
dass mit dem geringen Auftuand an Einzeltei len f Bauvolumen, 
Herstellungskosten und fTtontagezeit f wie er fGr die heutigen 
Aus f uhrungs f ormen mit einer. nicht ausr eichenden Lebensdauer 
ublich ist, eine Abdichtung geschaffen wird, die aelbst un- 
ter den schurierigen Betr iebsb edingungen , die beim Ubertragen 
der Antr iebskrof t auf die Antriebsachse eines Lastkraft- 
wagens auftreten, eine Lebensdauer von mehr als 400,000 km 
erreicht. 

UJeitere Vorteile der Erfindung gehen aus der Beschreibung 
der Zeichnung hervor, in der ein Beispiel fur eine mbgliche 
Aus fuhrungaf orm einer erf indungsgemassen Abdichtung darge- 
stellt ist. Es zeigeni 

FiQ» 
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Fig.1 einen Langsschnitt durch sine Abdichtung gemass der 
Erfindung fur Bine UJellengelenkkupplung, die als 
Gleichlauf gelenkkupp lung zur Ubertragung der An- 
triebskraft auf die An tr iebsachse eines Lastkraft- 
wagens ausgebildet ist und zu/ar so, dass die das 
Drehmoment ubertr agenden U/alzkdrper Rollen sind, 
die auf dem inneren Kupplungs teil drehber und ra- 
dial verschiebbar gelagert sind, im ItiaQstab 1x1; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Gleichlauf gelenk- 
kupplung nach Fig.1 im ItiaQstab 1:2 und 

Fig. 3 eine Sei tenansich t einer kompletten Gleichlauf- 
gelenkuielle mit zuiei Gleichlauf gel enkkupp lungen 
nach Fig.1 fur die Ubertragung der Antr iebakraf t 
von der Antr iebsquelle auf die Ant r iebsachse eines 
Lastkraf tuiagens im ItlaOstab 1:10. 

Die Dichtungsmanschette 13, die aus einem elastisch ver- 
fombaren Werkstoff, beispielsuieise Polyurethan, gefertigt 
ist, ist als Rollbalg mit zuiei entgegengese tzt gekrummten 
und ineinander ubergehenden Schleifen 14, 16 ausgebildet. 
Die luft- und f lu ss igkeitsdich te Verbindung des ausseren 
Endes 17 der Dichtungsmanschette 13 mit dem ausseren Kupp- 
lungsteil 1 kommt durch ein axiales Andrucken ihres aus- 
seren Endes 17 mittels eines Ringes 12 zustande, welcher 
den Aussendurchmesser der Dichtungsmanschette 13 radial 
abstutzt. Der Innendurchmesser 1B des Ringes 12 ist kegel- 
fdrmig ausgebildet und zuiar so, dass er nach aussen, in 
Richtung auf die UJelle 10 hin, grosser uiird, uiodurch sich 
ein Selbstreinigungsef f ekt ergibt, uieil Sprit zwasser und 
Schmutzteile infolge der Fliehkraft uieggeschleudert uierden. 
Die Dichtungsmanschette 13 ist zum Schutz gegen Deformatio- 
nen infolge der auf sie einuiir kenden Fliehkraft am Ubergang 
der beiden en tgegengese tzt gekrummten Schleifen des Roll- 
balges mit einer umlaufenden Verstarkung 15 versehen. Di» 
Ubertragung des Drehmomentes erfolgt uber drei in Umfangs- 
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richtung gleichmassig verteilte Rollen 3, die mit einer 
KugelFlache 4 versehen sind, und die mit dem inneren 
Kupplungsteil 2 drehbar und radial verschiebbar verbun- 
den sind. Die Rollen 3 greifen in gerade und achsparallel 
verlaufende Nuten 8 dBs ausseren Kupplungs teiles 1 Bin 
und werden von einem Pederelement 6, 7, uelches als 
Schraubenfeder ausgebildet 1st, konstant an den Grund 9 
der Nuten 8 angedriickt. Die luFt- und f lussigkeitsdichte 
Uerbindung des inneren Endes der Dichtungsmanschette 13 
mit der U/elle 10, 11 erfolgt mittels des Spannbandes 26. 
Die feste Uerbindung des Ringes 12 mit dem ausseren Kupp- 
lungsteil 1 kommt durch das Umbordeln 23 des Ringendes 
zustande. Beim Durchfedern der starrer) Antriebsachse 22 
ergibt sich ein maximaler Ver schiebeweg 24 und ein maxi- 
maler Beugungsvinkel 25. 

Die in der Zeichnung dargestellte und vorstehend beschrie- 
bene Gleichlauf gelenkkupplung eignet sich besonders gut fur 
Gleichlaurgelenkwellen zur Obertragung der An tr iebskraf t 
von der Antriebsquelle 21 auf die Antriebsachse 22 sines 
Lastkraf ttuagens , weil sie. nur aus wenigen und robusten 
Einzelteilen besteht und sehr f unktionstuchtig ist. Aus 
dieaem Grunde u/urde sie fur die zeichnerische Darstellung 
einer mdglichen Aus fuhrungs Form der erf indungsgemSssen Ab- 
dichtung ausgeiuahlt. Es ist aber selbstvers tandlich , dass 
Abdichtungen gem ass der Erfindung nicht auf diese eine Aus- 
fuhrungsform einer U/el 1 engelenkkupplung beschrankt bleiben, 
sondern auch fiir alls anderen mdglichen Ausf uhrungsf ormen 
von UJellengelenkkupplungen der eingangs beschriebenen Art 
verioendet merden konnen. 
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